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Advertencia:

Este documento no pretende ser una guia de estuigigoguia de bolsillo, ni mucho
menos un documento de referencia bibliograficocdasulta, aqui tan solo pretendo
explicar por medio de una serie de sencillos ejes\pl pasos la forma mas facil de
sacarle provecho a MapServer, Php-MapScript y altomale bases de datos
PostgreSQL y su extension espacial PostGIS enrogastsarrollos.

Esta es la primera y Unica version de este documehtiutor no se hace responsable
sobre el uso indebido de la informacion aqui conada
La iconografia usada pertenece a sus corresponekeatitores.

@@ Este documento esta protegido bajo una Licen@atte Commons, Usted es libre
de: (1) copiar, distribuir y comunicar publicamef@eobra (2) hacer obras derivadas, Bajo las
condiciones siguientedRReconocimiento. Debe reconocer los créditos de la obra de la rmaner
especificada por el autor o el licenciaddbio comercial. No puede utilizar esta obra para fines
comercialesCompartir bajo la misma licencia. Si altera o transforma esta obra, o genera ura obr
derivada, sélo puede distribuir la obra generada baa licencia idéntica a ésta. (1)Al reutilizar o
distribuir la obra, tiene que dejar bien claro tésminos de la licencia de esta obra. (2)Alguna de
estas condiciones puede no aplicarse si se ol#lgrermiso del titular de los derechos de autor.

Introduccion

En esta guia debido a su contenido informal, esteebida bajo el principio de KISS (Keep It
Simple Stupid), asi que no entraremos en formalismos y en dédimés complejas de cada uno de
los componentes de software y las metodologiasizauia lo largo del desarrollo, por otro lado; se
requiere una serie de conocimientos basicos lagratompleto entendimiento, de lo contrario es
recomendable consultar con “San Godyle

Esta guia se desarrollara tratando de abordar wbmmaimero interrogantes que se presentan a lo
largo del aprendizaje de este tipo de tecnolog@lias) a esta guia se entregan una serie de ejemplos
bésicos, algunas herramientas y utilerias.

Algunos de mi autoria y otros, recopilados de difegs fuentes, realizando ligeros cambios. A
manera dePLUS’ introduciremos algunas utilidades disponibles,daales nos permitiran conocer
otras formas no tradicionales de realizar las cosas

En esta version del documento, trabajaremos sobaos ambientes operativos:

L

Linux en su distribucién “ @<= Ubuntu 8.04 — Hardy Heron” y Windows XP“

! Principio KISS, http://es.wikipedia.org/wiki/Priipio_KISS
2 Google, http://www.google.com



Herramientas
En esta guia marcharemos de la mano de herramidetasddigo abierto, de libre acceso y

disponibles en la red, el pool de herramientaslbajar en esta guia, son aquellas gue no pueden
faltar en la manga de un mago de la informaciomygdica.

PostgreSQL + PostGIS

Para el desarrollo de la mayoria de los ejemplejgrcicios contenidos en esta guia, se requiere el
motor de bases de datos PostgreSQL con la extedsiésoporte de datos espaciales PostGIS,
correctamente instalado y configurado en el eqdgtrabajo.

L}

uf Descargamos el instalador de la URlitp://wwwmaster.postgresql.org/download/mirrors-
ftp/binary/v8.3.5/win32/postgresql-8.3.5-1.zjp La instalaciébn se resume a unos simples clicks.
Aunque debemos tener particular cuidado, con ldssdaroporcionados para eombre de
usuario, contrasefiay puerto, que asignaremos a la cuenta de trabajo.

Extension de PostGIS Simplemente la debemos activar dirigiendonomiaio -> Programas ->
PostgreSQL 8,3 -> Application Builder Stack Seleccionando de la lista La ultima version de
PostGIS y haciendo clic en "Siguiente”. Una vestalada esta aparecerd en el marco Seétlal
Extensions

&= Stack Builder 2.0.0 x|

Please select the applications you would like ko install.
[ I Categaries
[ M= Add-ons, toals and utilities
M= Database Drivers

l [+-M= Replication Solutions
E| Il- Spatlal Extensions

S {installed)

l [l Wb Apphcatlons
- e Development

PostGIS "spatially enables” the Postgresql server, allowing it ko be used as a ﬂ
backend spatial database For geographic information systems (GI5), PostGIS
follows the OpenGIS "Simple Features Specification for SGL" and has been -

< Back I et > I Cancel |

Cliente PgAdmin Ill: En la instalacion del PostgreSQL seleccionamosliehte PgAdmin I1lI
contenido en el paquete, una vez instalado podemiciar dicha herramienta dirigiéndonos a:
Inicio -> Programas -> PostgreSQL 8.3 -> pgAdmin Il



-loix]

Archiva  Editar  Wista  Herramientas  Ayuda

i i
e il s Ve, ‘ |f=~_._{.&}/“’ E E—— DROF DATABASE prusha;
H 5 { | 1=

x|

'Explorador de Objetos CREATE DATABASE prueba
B B j e
squemas (1) T #

=~ € public
i Dominios (07
; ‘% Funciones {263)
& Secuencias (0)
[ Tablas (2)
[ geometry_columns
i -7 spatial_ref _sys
E I Funciones Disparadaras (31

2 L5 Mistas ()
. ., 1.8 ey licacidn {0}
Checkeamos instalacion PostGIS: - mutgﬂngp ’
Verificando tablas: oo

|38 template_postgis
“ wps_client_db
Tablespaces (2)
Roles de Grupaos (0)
Roles de Login (1) 1l | »

A I HObten\endo Esquema detalles. ., Hecho, ED,ZS 580 z

- Desde nuestra consola de comandos digitamos:

geometry columns y spatial_ref_sys

$ sudo apt-get install postgresql postgresql-clienpostgresgl-contrib postgresql-8.3-postgis
postgis pgadmin3

andres@andres-desktop: ~ EEE]

Archive Editar “er Terminal Sclapas Azuda

(4]
andres@andres-desktop:~$ sudo apt-get install postgresgl postgresgl-client postg
resgl-contrib pggdmin3

Leyendo lista de paquetes... Hecho
Creando arbol de dependencias

La herramient®PT, administra

Leyendo la informacién de estado... Hech@ el acceso a I’epOSItOI’IOS

E: No se pudo encontrar el paquete pggdmin3 . R

andres@andres-desktop:~$ sudo apt-get install postgresgl postgresgl-client postg d|sp0n|b|es de IOS paquetes de
resql-contrib pgadmin3 . .

Leyendo lista de paquetes. .. Hecho software, utilizando el fichero
Creando arbol de dependencias .

Leyendo 1la informacién de estado... Hecho SOUI’CGS.lISt

Se instalaran los siguientes paguetes extras:
libossp-uuidl5 libpg5 libwxbase2.8-0 libwxgtk2.8-0 pgadmin3-data
ostgresql-8.3 postgresgl-client-8.3 postgresgl-client-common
Eostgresgl—commgn pgstgﬁesql—contrih—g.a grese $ SUdO nano /etC/apt/SOUI’CGS.llst
Paguetes sugeridos:
uuid oidentd ident-server postgresql-doc-8.3
Paguetes recomendados
pgagent libdbd-pg-perl
Se instalaran los siguientes paguetes NUEVOS:
libossp-uuidl5 libpg5 libwxbase2.8-@ libwxgtk2.8-8 pgadmin3 pgadmin3-data
postgresgl postgresql-8.3 postgresql-client postgresgl-client-8.3
postgresgl-client-common postgresql-common postgresql-contrib [~

* Una vez descargados, e instalados los paquetdsmanieAPT, procedemos a configurar el motor
PostgreSQL.



$ sudo su postgres

$ psql

$ alter user postgres with password ‘su_password’;

$ createdb prueba

$ createlang plpgsql prueba

$ psql -d prueba -f /usr/share/postgresql-8.3-posigf/lwpostgis.sql

$ psql -d prueba -f /usr/share/postgresql-8.3-posig/spatial_ref_sys.sql

Checkeamos instalacion PostGIS:
verificando tablas:

geometry_columny spatial_ref sys

Tip !
Creemos un témplate, que nos simplifica la vidda éora de crear nuevas bases de datos
espaciales.

$ sudo su postgres

$ createdb —EUTF8 —O postgres —U postgres template_postgis

$ createlang plpgsqgl —demplate_postgis-U postgres

$ psqgl —d template_postgis —U postgres —f /usr/stedpostgresql-8.3-postgisipostgis.sql

$ psqgl —d template_postgis —U postgres —f /usr/stedpostgresql-8.3-postgispatial ref sys.sql
$ createdb —U postgres —T template_postgis prueba?2




Quantum GIS (QGIS)

QGIS es un proyecto OpenSource multiplataformaa palr tratamiento de informacion
espacial, podemos obtenerla desde la siguiente Uib-//download.osgeo.org/qgis/win32/QGIS-
1.0.0preview2-Setup.exe

Agregue las siguientes lineas éptc/apt/sources.list

deb http://ppa.launchpad.net/jef-norbit/ubuntu hardy main
deb-src http://ppa.launchpad.net/jef-norbit/ubuntu hardy main

Instale mediante APT:

$ sudo apt-get update
$ sudo apt-get install qgis



FWTools

Es un paquete de utilerias y herramientas de lieeaomandos para el trabajo con informacion
espacial entre estas herramientas estan: (GDALJRR@tc. ...).

La instalacion es igualmente sencilla, descargaslomstalador de la siguiente URL:
http://home.gdal.org/fwtools/FWTools228.exena vez descargado, procedemos a ejecutar el
instalador. Ya instalado:Inicio -> Programas -> FWTools 2.2.8 -> FWTools Shie

$ wgethttp://home.gdal.org/fwtools/FWTools-linux-2.0.6.ta.gz
$ tar xzvf FWTools-linux-0.9.5.tar.gz

$ cd FWTools-linux-0.9.5

$ sudo .Jinstall.sh

Una vez instalado, los binarios a ser utilizadosrsmientran en( bin_safe )



Apache+MapServer+PhpMapScript

En particular, existen paquetes que nos facilitamidla, en Windows, andaremos de la mano del

(MS4W) el cual instala un ambiente pre-configurddcservidor Web, en este caso Apache ademas
crea una completa instalacion de Php5, MapServap3dript y otra serie de componentes Utiles, en

Linux trabajaremos con (FGS), ambos compilados yaamados por maptools.org

MS4W (MapServer para Windows): descargamos el instalador de la URL:
http://www.maptools.org/dl/ms4w/ms4w-2.3.1-setup,da instalacion de este paquete se resume a
unos simples clicks en otras palabr&gtiiente -> Siguienté

Nota de instalacién:instalamos en el directorio raiz (C: o D:) enuaiC:\ms4w\

Una vez instalado:checkear en el browser la URLhttp://localhost/




FGS en Linux): descargamos el paquete de la URL:

http://www.maptools.org/dl/fgs/releases/1.0/1.Gb0mstallers/fgs-mapserver 5.0.2-fgs 1.0.0-

linux-i386.bin, la instalacion es muy simple, a comparacionaseargar e instalar paquete por

paquete.
$ sudo sh fgs-mapserver_5.0.2-fgs_1.0.0-linux-i3Bmh

+ Asignar path por defectéopt/fgs/
+ Asignar puerto escucha del apack@ o 8080

$ sudo echo “./opt/fgs/setenv.sh” >> ~/.bashrc
$ cd /opt/fgs/www/conf

$ cp php5.ini.template php5.ini

$ adduser apache

$ fgs start

Una vez instalado:checkear en el browser la URLhttp://localhost:puerto:/cgi-bin/mapserv/
Si el mensaje:No Query information to decode, QUERY_STRING” istsbut empty es
desplegado, FGS ha sido instalado correctamergesestema.

¢Problemas? | Sitiene problemas hasta este momento, en cusdgigelos pasos de instalacign
y/o configuracion de cada una de las herramiestasgcomienda visitar l@stios
oficiales, foros y wikisgeneralmente aqui se encuentra informacion deachii
amables personas que estaran dispuestas a colabovaximo en la busqueda de

la solucion relacionada a su problema.

Por ultimo; en la red encontramos distribuciones que nosttatila vida, donde ya todo el entorno
viene pre-configurado y listo para trabajar en onbignte GIS, estas son algunas de las méas

comunes.

SlaxGIS
http://geomatica.como.polimi.it/software/slaxGl$lx.php

DebianGIS
http://wiki.debian.org/DebianGis

UbuntuGIS
https://wiki.ubuntu.com/UbuntuGIS

FOSS4G2008 Live CD
http://blog.ominiverdi.org/index.php?/categorie S Ps-
liveCD

OpenSuseGIS
http://cartosig.upv.es/es/software/opensy

gis

Ise-




Ahora SI ! Manos a la Obra !

Para iniciar, crearemos una base de datos dedrdhajual llamaremog:tutopostgis )

Lo haremos desde la forma facil y rapida:

1) Iniciamos PgAdmin 11l
2) Creamos la conexién con el servidor de base tbs dadicando pardmetros de conexion.

3) En la raiz Bases de Datgs seleccionamos:
Nueva Base de Datos.

4) Asignamos nombretytopostgis), encoding
(UTF8), plantilla template_postgis3.

5) Finalmente verificamos la existencia, de las @bla
geometry_columns y spatial_ref_sys



Iniciando el cliente PgAdmin lll, y realizando Ipasos inmediatamente anteriore2 (3,9,
creamos nuestra base de datos de trahamppstgis)

5) Finalmente verificamos la existencia, de las
tablas:
geometry_columns y spatial_ref_sys

The funniest way :)

$ sudo su postgres
$ createdb —U postgres —T template_postgis tutopass **Nota®
$ psql

\c tutopostgis

\d

% Checkear creacidtemplate, en capitulo “Herramientas -> Postgres+PostGI|S”



Nuestra primera tabla espacial:ya nuestra base de datos soporta objetos espagi@eias a
PostGIS. Bien!, ahora creemos nuestra primera,tdolade almacenaremos geometrias espaciales
de tipoPUNTO.

/ Ya sea, a través de PgAdmin lll, o la Termingiactiva de PostgreSQL en
Windows o Linux, la secuencia SQL que indicarenara fa siguiente:

Creamos una tabla llamadalflal):

CREATE TABLE tablal
(
gid serial NOT NULL,
id int4,
nombre varchar(20),
CONSTRAINT tablal_pkey PRIMARY KEY (gid)

);

Agregamos una columna, espacialablal), la cual tendra el nombréhé_geon):

| SELECT AddGeometryColumn(‘tablal','the_geom',-1NPQ)2);

Insertamos un registro a la tablRuqto: con coordenadas 1,)1

INSERT INTO tablal (id, nombre, the_geom) VALUES '@rimer Punto',
GeometryFromText('POINT(1 1)"));

Visualizamos el resultado:

| SELECT gid, id, nombre, AsText(the_geom) AS geormdtROM tablal;

Ahora visualicémoslo graficamente a través de QGIS.

1) Iniciar QGIS
2) Anadir capa PostGIS ( Capa -> Aiadir Capa PostGIS)
3) Crear una nueva conexion PostGIS, indicando parémet



4) Conectar a conexion previamente creada.

Una vez conectados a la base de
datos, se listaran las tablas que
poseen geometria, las cuales QGIS
tendrd la capacidad de desplegar
en su entorno.

En este caso, nuestra
tabla: (ablal), con
geometria  de  tipo
(POINT), cuya columna
geometrica egdlfe_geon).

5) seleccionamogddblal), listada y presionamogéiiadir).



Well Donel!

Hemos creado, almacenado y desplegado graficameagtro primer objeto espacial,

Agregando mas elementos a nuestra tabla

Vértices de un triangulo:

INSERT INTO tablal (id, nombre, the_geom) VALUES '@rimer Punto',
GeometryFromText('POINT(1 1)");

INSERT INTO tablal (id, nombre, the_geom) VALUES '@gundo Punto’,
GeometryFromText('POINT(6 1)");

INSERT INTO tablal (id, nombre, the_geom) VALUES T3ercero Punto’,
GeometryFromText('POINT(3 6)"));




Jugando un poco con la insercion:

INSERT INTO tablal (id, nombre, the_geom) VALUES '¢Irculo’, GeometryFromText('POINT(1 0)"));

INSERT INTO tablal (id, nombre, the_geom) VALUES '(@rculo’, GeometryFromText('POINT(0.866025403489
0.5)));

INSERT INTO tablal (id, nombre, the_geom) VALUES '€(3culo’, GeometryFromText('POINT(0.707106781388
0.707106781186548)"));

INSERT INTO tablal (id, nombre, the_geom) VALUES '¢irculo’, GeometryFromText('POINT(0.5
0.866025403784439)"));

INSERT INTO tablal (id, nombre, the_geom) VALUES '¢rculo’, GeometryFromText('POINT(0 1)%);

INSERT INTO tablal (id, nombre, the_geom) VALUES 'tBrculo’, GeometryFromText('POINT(-0.5
0.866025403784439)"));

INSERT INTO tablal (id, nombre, the_geom) VALUES '€irculo’, GeometryFromText('POINT(-0.707106786388
0.707106781186548)"));

INSERT INTO tablal (id, nombre, the_geom) VALUES '(8rculo’, GeometryFromText('POINT(-0.866025403%89
0.5)));

INSERT INTO tablal (id, nombre, the_geom) VALUES '(@culo’, GeometryFromText('POINT(-1 0)"));

INSERT INTO tablal (id, nombre, the_geom) VALUE® (Zirculo', GeometryFromText('POINT(-0.866025488%39
-0.5)));

INSERT INTO tablal (id, nombre, the_geom) VALUES (Zirculo', GeometryFromText('POINT(-0.707106786%48
-0.707106781186548)");

INSERT INTO tablal (id, nombre, the_geom) VALUEZ(Lirculo', GeometryFromText('POINT(-0.5 -
0.866025403784439)"));

INSERT INTO tablal (id, nombre, the_geom) VALUES(Lirculo', GeometryFromText('POINT(0 -1)"));

INSERT INTO tablal (id, nombre, the_geom) VALUER (Lirculo', GeometryFromText('POINT(0.5 -
0.866025403784439)"));

INSERT INTO tablal (id, nombre, the_geom) VALUES (kirculo', GeometryFromText('POINT(0.707106788343
-0.707106781186548)");

INSERT INTO tablal (id, nombre, the_geom) VALUES (kirculo', GeometryFromText('POINT(0.866025408789

-0.5)));

Como resultado tenemos un circulo de radio 1, adoten el origen (0,0), construido
con 16 puntos.




¢, Como eliminar un registro?

Eliminaremos los registros que tienen asociadas 2/ 3
y 4.

DELETE FROM tablal where id 2;
DELETE FROM tablal where id 3;
DELETE FROM tablal where id 4

¢, Como modificar un registro?

Modificaremos, el atributo alfanumérico de posiait@h registro comd= 5, desplazandolo hacia el
centro €oordenadas 0, P

| UPDATE tablal set the_geom=GeometryFromText('POMND)() where id5;

Optimizando nuestra tabla espacial

Ahora crearemos un indice espacial usando GIST.

CREATE INDEX geom_tablal _idx
ON tablal
USING gist (the_geom);

Para estos sencillos ejemplos, no notaremos leedif&, en cuanto a tiempos y velocidad
en las operaciones sobre tablas espaciales, paergreodes volimenes de datos y bases
grandes, es vital indexar estas para alcanzar rforpance ideal.

Nota: Podra encontrar los fuentes de este ejemplo, arcleivo:example_1.sql



Exportando Informacion en formato ESRI SHP a PostgeSQL

En este item aprenderemos a importar y a expaoataaly desde nuestra base de datos espacial,
informacién en formato ESRI Shape.

Usando Shp2Pgsqlshp2pgsql es una herramienta via consola queitedarconversion de
nuestro archive en formato shp a sql.

1) Copiarexample_2_poligono.shp , example_2_poligono.dbfxample_2 poligono.shx ,
example_2_ poligono.prjal path donde se encuentra al binaslp2pgsqgl.exe por lo general
(instalacién por defectdC:\Archivos de programa\PostgreSQL\8.3\bin )

2) Iniciar la linea de comandos (cmd.exe)

3) Desde cmd.exe ir hasta el path:

$ cd C:\Archivos de programa\PostgreSQL\8.3\bin

4) Ejecutar:

$ shp2pgsgl.exe example_2_poligono example_2_potigo> example_2_poligono.sql

5) Verificar archivo generad@Xample_2_poligono.sql (Simplemente lo abrimos en un editor de
texto) y debe presentar una estructura similarsiggi@ente:



6) Ahora tan solo resta exportar a nuestra basetds flatopostgis) el archivo SQL, generado
(example_2_poligono.sql

7) Ejecutar PgAdmin 1ll, e iniciar el cuadro de digdo(Ejecutar consultas SQL arbitrarias).

8) Abrir el archivo
(example_2_poligono.sql)) y ejecutar la
consulta(2).

9) Verificamos la creacién de la nueva tabla:
(example_2_poligono)

* Ahora visualicemos el resultado en QGIS.



Usando Shp2PgsqlSimplemente desde la linea de comandos ejecutar:

$ shp2pgsgl example_2_poligono example_2_poligon@xample_2_poligono.sql

2) Ahora para exportar a nuestra base de dattagppstgis) el archivo SQL, generado
(example_2_poligono.sql, ejecutar:

$ psql —h localhost —U postgres —d tutopostgis <axple_2_poligono.sql

Usando FwTools:Otra forma de exportar rapidamente nuestro arcétiyoa la base de datos, es
haciendo uso de la herramiewigr2ogr.

1) Inicar FWtools Inicio -> Programas ->FWTools-> FWtools Shelly ejecutar la siguiente linea:

$ ogr2ogr -f “PostgreSQL” PG:"host=localhost user=mtgres dbname=tutopostgis”
example_2_poligono.sqgl



2) Verificar la creacion de la tabla.

Usando FWToolsinstalado en el entorno, simplemente corremoglaieste linea:

$ ogr2ogr -f “PostgreSQL” PG:"host=localhost user=mtgres dbname=tutopostgis”
example_2_poligono.sq|l

Importando Informacién de PostgreSQL a formato ESR SHP

/ Usando FWToolsfanto en Windows como en Linux, ejecutamos el caoan
ogr2ogr con la siguiente sintaxis

$ ogr2ogr —f “ESRI Shapefile” prueba.shp PG:"hostdocalhost user=potgres
dbname=tutopostgis” “example_2_poligono”



Este nos entrega como resultado, el volcamienta tébla espacial seleccionada en formato ESRI
SHP.

Filtrando: variando un poco la sintaxis del comando, podemg®itar la informacion aplicando
filtros SQL.

$ ogr2ogr —f “ESRI Shapefile” prueba.shp PG:"hostdocalhost user=potgres
dbname=tutopostgis” —sql “SELECT * FROM example_2_pligono where id=5"

/ Usando QGISTambién podemos usar QGIS como herramienta parariampy exportar
de SHP a PostgreSQL y de PostgreSQL a SHP, simpterdebemos seguir esta serie de pasos.

Exportar a PostGIS.

1) Iniciar QGIS.
2) Iniciar dialogo de Administracion de complementos.

3) Activar complemento SPIT.



4) Iniciar dialogo Importar (Spit).

5) Realizar conexién con base de datos PostgreSQLe¢Tam), (Afiadir) SHP a exportar.

6) Verificar en labase de datos PostgreSQL, gxample_3_poligonse ha exportado
correctamente.



Importar de PostgreSQL a SHP:

1) Iniciamos dialogo para afiadir una nueva capa
PostGIS. Capa -> Afadir capa PostGIS.

2) Realizamos conexién con la base de
datos(Conectar),seleccionamos tabla a
importar(example_3 poligonoy
presionamog Afiadir).

4) Click derecho sobre (layeexample_3 poligond y
presionar sobréGuardar como archivo shape..).



Geometrias

PostGIS internamente almacena, las geometriasialgsaen columnas, serializa estas en un
formato binario denominad®\(KB ) Well Know Binary.

PUNTO

CREATE TABLE puntos_prueba ( gid serial NOT NULUY,int4, nombre varchar(20),
CONSTRAINT puntos_prueba_pkey PRIMARY KEY (gid) );

SELECT AddGeometryColumn(‘puntos_prueba’,'the_gebfROINT" ,2);

INSERT INTO puntos_prueba (id, nombre, the_geom}MES (1, 'Primer Punto’,
GeomFromText('POINT(1 5)");

LINESTRING

CREATE TABLE linestring_prueba ( gid serial NOT NULd int4, nombre varchar(20),
CONSTRAINT linestring_prueba_pkey PRIMARY KEY (gi§i)

SELECT AddGeometryColumn(linestring_prueba’,'tteorg’,-I'LINESTRING' ,2);
INSERT INTO linestring_prueba (id, nombre, the_geMALUES (1, 'Primer LineString’,
GeomFromText('LINESTRING (00,15, 6 8)));

MULTILINESTRING

CREATE TABLE multilinestring_prueba ( gid serial NONULL, id int4, nombre varchar(30),
CONSTRAINT multilinestring_prueba_pkey PRIMARY KHYid) );

SELECT AddGeometryColumn(‘'multilinestring_pruehiag' geom',-

1'MULTILINESTRING' ,2);

INSERT INTO multilinestring_prueba (id, nombre, tlgeom) VALUES (1, 'Primer
MultiLineString', GeomFromText(MULTILINESTRING((2, 8 9), (2 6, 5 9))));

POLYGON

CREATE TABLE polygon_prueba ( gid serial NOT NULd,int4, nombre varchar(20),
CONSTRAINT polygon_prueba_pkey PRIMARY KEY (gid) );

SELECT AddGeometryColumn(‘polygon_prueba’,'the_de@/POLYGON' ,2);
INSERT INTO polygon_prueba (id, nombre, the_georAl. VES (1, 'Primer Poligono’,
GeomFromText(POLYGON((2 3,85,4 9,36, 2'B;)

MULTIPOLYGON

CREATE TABLE multipolygon_prueba ( gid serial NOTUMNL, id int4, nombre varchar(30),
CONSTRAINT multipolygon_prueba_pkey PRIMARY KEY (i);

SELECT AddGeometryColumn(‘multipolygon_prueba’,'tpeom’,-IMULTIPOLYGON' ,2);
INSERT INTO multipolygon_prueba (id, nombre, theogg VALUES (1, 'Primer MultiPoligono'
GeomFromText('MULTIPOLYGON( ((23,85,49,383)),((46,55,32,30,46)))"));




Algunas Funciones basicas de PostGIS

Algunas funciones bésicas de PostGIS, comuneseg @ila hora de desarrollar aplicaciones
complejas.

Calculo de Area:Calculamos el area de una geometria Ceradigong.

| SELECTarea(the_geom) as "Area” FROM example_2_poligono;

Calculo de Perimetro:Calculamos el perimetro de una geometria cerfadigono).

| SELECTperimeter(the_geom) as "Perimetro” FROM example_2_poligono;




Calculo de Centroide:Calculamos el centroide de cada poligono y lo sspramos en OGC
WKB, igualmente podemos extraer las coordenadatctie centroide.

selectcentroid(the_geom) as "Centroide WKB",
x(centroid(the_geom)) as " Coord X Centroide",
y(centroidthe _geom)) as " Coord Y Centroide" from examplg@d®igono;

Informacion de Dimension: Obtenemos la dimension de la geometria, en este 2ias

| SELECTdimension(the_geom) as "Dimension" FROM example_2_poligono;

Informacion tipo geometria: Obtenemos el tipo de geometria.

| SELECTgeometrytypgthe_geom)as "Tipo Geometria" from example_2_paolao

Informacion SRID: Obtenemos el SRID correspondiente a la geometria.

| SELECTgetsrid(the_geom)as "SRID" from example_2_poligono;




Informacion NPoints: Obtenemos el nUmero de vértices de la geometria.

| SELECTnpoints(the_geom) as "NPOINTS" from example_2_poligono;

Revertir: Revertimos la direccion de una geometria.

SELECTreversgthe_geom) as "Reverse WKB", asTeaversgthe_geom)) as “Reverse Text”
asText((the_geom)) as "Normal" from example 2 ol

Muy Gtil en geometrias de tipbrieal). Veamos claramerite

SELECT GeometryFromText(NESTRING(1 0, 5 0)') as "Linea WKB" ,
asText(GeometryFromText('LINESTRING(1 0Q)§) as "Linea Text",
reversgGeometryFromText(LINESTRING(1 0, 5 0))) as "Rese Linea WKB",
asText(reverse(GeometryFromText('LINESTR(M@G , 5 0)'))) as "Reverse Linea Text";

Rotar: Rotamos una geometria.

selectrotate(the_geom , 45 ) as "Rotate WKB" , astext(rotate(feom , 45 )) as "Rotate Text"
from example_2_poligono;

Veamos otro ejemplo:

select asText(GeometryFromText('LINESTRING(O 0,%)@s "Original Text",
astextptate(GeometryFromText('LINESTRING(0 0, 5 0)pif) )) as "Rotate Text";
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Representacion geometria en GEOJSON:

| selectst_asgeojsofthe_geom) as "GeoJSON" from example_2_poligono;

Representacion geometria en GML:

| selectst_asgm{the_geom) as "GML" from example_2_poligono;

Representacion geometria en SVG:

| selectst_assvgthe geom) as "SVG" from example_2_poligono;

Representacion geometria en Text:

| selectst_astex{the_geom) as "TEXT" from example_2_poligono;




Distancia: Selecciona todas las geometrias de la columngéoen que estén a una distancia menor
a0.3unidades del punto (0,0).

SELECT id,nombre,the_geom , astext(the_geom) FR&\mele 2 poligono
WHEREST _Distancégthe_geom, GeomFromText('POINT(0 0)', -1)) < 0.3;

Obtener Extend Obteniendo la maxima extensién de la capa.

SELECTSst_exten{the_geom)xmin(st_exten(the_geom)) ,ymin(st_exten(the_geom)) ,
xmax(st_exten(the geom)) ymax(st exten(the_geom))from example 2 poligono;

Nota: Podra encontrar las fuentes de estos ejemplo$,aeohivo: example_3.sql

Consultas y relaciones espaciales:

En QGIS cargaremos las capas Post@gaMmple 2 poligonoy example_3 poligong.



Sobre posicion (Overlaps) Operador-&&

- Encuentra las geometrias que se sobrepone 80x8D(0 5,5 0).

SELECT id,nombre,the_geom FROM example_2_poligottBRE the geon&& 'BOX3D(0 5,5
0)"::box3d;

- Encuentra las geometrias que se sobrepone a P@INT (-1 0).

SELECT id,nombre,the_geom FROM example_2_ poligotBRE the geom.&
GeomFromTextPOINT(-1 0)', -1);

Geométricamente ldénticas Operador->=:

Mediante este operador podemos testear si una geéame idénticamente a otra, de tal forma que si
estas son idénticas, obtenemos una respuesta bagleae).

SELECT GeomFromTex#OLYGON((0 1,1 1,1 0,0 1)) ~= GeomFromTextPOLYGON((0 1,1
1,1 0,0 1)) as identical;

Geomeétricamente Iguales Operador -= :

Mediante este operador postgis verifica si una gddantiene un bounding box idéntico al
comparado.

SELECT id,nombre,the_geom FROM example_2_poligono

WHERE the_geom (GeomFromTextIULTIPOLYGON(((0.80169752089769 -
0.523473445521885,-0.265858560914658 -0.92329B2A.,-0.265858560914658 -
0.923291746432301, -0.265858560914658 -0.92329 B2&#.,-0.0103045953842892
-0.164873526148625,0.80169752089769 -0.523473488R))), -1));




Buffer: Se genera un buffer o area de influencia alredée@m elemento especial.

SELECT buffer(GeomFromText('POLYGON((4 7,2 4,6 5,6 5,6 5,4 7)¥)), asText(
buffer(GeomFromText(POLYGON((4 7,2 4,6 5,6 5,6 5,4 7)¥)) );

Visualicemos un buffer espacialmente via QGIS, deda tablgpolygon_pruebapara almacenar el
resultado.

INSERT INTO polygon_prueba (id, nombre, the_georAL. VES (4, 'Poligono 2',
GeomFromText(POLYGON((4 7,2 4,6 5,6 5,6 5,4 7))"))

INSERT INTO polygon_prueba (id, nombre, the_georAl. VES (6, 'Poligono Buffer 4/,
buffer(GeomFromText('POLYGON((4 7,2 4,6 5,6 5,6 5,4 7)2) );

4-> Poligono original.
6-> Buffer a poligono.

- Buffer aplicado a diferentes entidades.

® Grafica tomada de: http://fedndoc.esri.com/araibj@.2/java/api/arcobjects/com/esri/arcgis/



Envelope: Retorna una geometria envolvente.

SELECT asTex#nvelopdGeomFromText(POLYGON((4 7,2 4,6 5,6 5,6 5,4 7))")
asTexténvelopdGeomFromText('POINT(1 5)") )) ,
asTexténvelopdGeomFromText(LINESTRING (00,15, 6 8)"))),
asTexténvelopdGeomFromText(MULTILINESTRING((2 4, 8 9), (2 6,9)") )),
asTexténvelopdGeomFromText(MULTIPOLYGON(((23,85,49,383)),((46,5

5,32,30,46))))));

¢ Grafica tomada de: http://fedndoc.esri.com/araibj@.2/java/api/arcobjects/com/esri/arcgis/




Conex Hull ”: Retorna la envolvente convexa de una geometria.

SELECT asTextfonvexhul(GeomFromText('POLYGON((4 7,2 4,6 5,6 5,6 5,4 7))")
asText¢onvexhul(GeomFromText('POINT(1 5)") )) ,
asTextconvexhul(GeomFromText('LINESTRING (00,15, 6 8)))),
asTextconvexhul(GeomFromText('MULTILINESTRING((2 4, 8 9), (2 6,9)") )),
asTextconvexhul(GeomFromText(MULTIPOLYGON(((23,85,49,383)), ((4 6,

55,32,30,46))))))

’ Grafica tomada de: http://fedndoc.esri.com/araibj@.2/java/api/arcobjects/com/esri/arcgis/




Touch ® Retorna (TRUE) si las geometrias " presentan gne@spacial".

SELECTtouchegGeomFromText('POLYGON((4 7,2 4,6 5,6 5,6 5,4 7))")
GeomFromText('POINT(4 7)) );

SELECTtouchegGeomFromText('POLYGON((4 7,2 4,6 5,6 5,6 5,4 7))")
GeomFromText(LINESTRING (00,6 5, 6 8)));

SELECTtouche§GeomFromText('LINESTRING (0 0, 6 5, 6 8)") , GganomText('POINT(0 0)')
);
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SELECTtouchegq ( select the_geom from polygon_prueba ) , ( $ehex geom from
multilinestring_prueba ) );

Contains®: Retorna (TRUE) si las geometrias " presentan ongenencia espacial".

SELECTcontaingGeomFromText('POLYGON((4 7,2 4,6 5,6 5,6 5,4 7))")
GeomFromText('POLYGON((4 7,2 4,6 5,6 5,6 5,4 7))
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SELECTcontaingGeomFromText('POLYGON((4 7,2 4,6 5,6 5,6 5,4 7))")
GeomFromText('POLYGON((0 0,4 4,6 2,6 3,6 1,0 0)))

SELECTcontaingGeomFromText('POLYGON((4 7,2 4,6 5,6 5,6 5,4 7))")
GeomFromText('LINESTRING (00,6 5, 6 8)));

SELECTcontaingGeomFromText('POLYGON((10 7,2 4,6 45,45 5,6 9,10 7
GeomFromText(LINESTRING (9 25, 23 12)") );

Consulta algo mas compleja, usamahwelope, geouniory contains.

SELECTcontaing envelop&(SELECTgeomunior( (select the_geom from example_3_poligon
where id=5) , (select the_geom from example_3_paligwhere id=3)))) ,
( select the_geom from example_2 poligono wher@ =




WITHIN % Retorna (TRUE) si las geometrias " presentan ongenencia espacial”.

SELECTwithin (GeomFromText('POLYGON((4 7,2 4,6 5,6 5,6 5,4 7))")
GeomFromText('POLYGON((4 7,2 4,6 5,6 5,6 5,4 7))

SELECTwithin (GeomFromText('POLYGON((4 7,2 4,6 5,6 5,6 5,4 7))")
GeomFromText('POLYGON((0 0,4 4,6 2,6 3,6 1,0 0)))
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SELECTwithin (( select the_geom from example_2_poligono wheré id, envelopg(SELECT
geomunion (select the_geom from example_3_poligono wherd)d
(select the_geom from example 3 poligono where)lJFR

SELECTwithin (( select the_geom from example_2_poligono wheré id,
convexhull((SELECTgeomunior( (select the_geom from example_3_poligono wherd)d
(select the_geom from example 3 poligono where)lJFR

DISTJOINT **: Retorna (TRUE) si las geometrias “no presentagumia similitud espacial”, o no
tienen elementos en comun.

SELECTdisjoint(GeomFromText('POLYGON((4 7,2 4,6 5,6 5,6 5,4 7))")
GeomFromText('POLYGON((4 7,2 4,6 5,6 5,6 5,4 7))
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SELECTdisjoint(GeomFromText('POLYGON((0 0,2 4,6 2,4 5,6 5,0 Q)))
GeomFromText('POINT(3 2)") );

SELECTdisjoint(GeomFromText('POLYGON((0 0,2 4,6 2,4 5,6 5,0 Q)))
GeomFromText('LINESTRING (38,69, 6 8)));

CROSSES? Retorna (TRUE) si las geometrias “presentan ucecespacial”.

SELECTcrosse$GeomFromText('POLYGON((4 7,2 4,6 5,6 5,6 5,4 7))")
GeomFromText(LINESTRING(3 3, 4 5)) );
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SELECTcrossegGeomFromText('LINESTRING(33,4 5,5 4)),
GeomFromText(LINESTRING(23,44,45)));

SELECTcrosse$GeomFromText(LINESTRING(33,45,54)),
GeomFromText('POLYGON((4 7,2 4,6 5,6 5,6 5,4 7))

SELECTcrosse$GeomFromText('LINESTRING(6 5, 7 4)") , GeomFromT{#&OLYGON((4 7,2
4,65,65,65,47))));

OVERLAPS'® Retorna (TRUE) si las geometrias “presentan uparpasicion espacial”.

SELECToverlapgGeomFromText((POLYGON((0 0,4 4,6 2,6 3,6 1,0 Q)))
GeomFromText('POLYGON((4 7,2 4,6 5,6 5,6 5,4 7))
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SELECToverlapgGeomFromText(LINESTRING(3 38, 6 38, 5 40, 8 4228 8 42)") ,
GeomFromText('LINESTRING(5 40, 8 42, 5 42, 4 4))")

Nota: Podra encontrar las fuentes de estos ejemplos,aeohivo: example_4.sql

Unién, Interseccién y Diferencia Simétrica*
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Union: ST_Union - Retorna una geometria que representa la unidlosigeometrias.

SELECT &t_Union( ( SELECT the_geom FROM example_2_poligono whe+d)i,
(SELECT the_geom FROM example 2 poligono wherd)j=

Interseccion: ST_ Intersection- Retorna una geometria que representa la intaésegnion de dos
geometrias.

SELECT ST _Intersection ( SELECT the_geom FROM example_2_poligono whe¥d) ,
(SELECT the_geom FROM example 2 poligono where)j)=4

Diferencia Simétrica: ST_SymDifference- Retorna una geometria que representa la difierenc
simétrica de dos geometrias.

SELECT &T_SymbDifferencg ( SELECT the_geom FROM example_2_poligono whesd) ,
(SELECT the_geom FROM example 2 poligono where)jj=4




Diferencia: ST_Difference- Retorna una geometria que representa la diferededas dos
geometrias.

SELECT &T_Differencg ( SELECT the_geom FROM example_2_poligono whed ) ,
(SELECT the_geom FROM example 2 poligono where)jj=4

SELECT ST_Differencg ( SELECT the_geom FROM example_2_poligono whe+d) ,
(SELECT the_geom FROM example_2_poligono where)jj=1




Frontera™: ST_Boundary - Retorna una geometria que representa la frogemétrica.

| SELECT (STBoundary( (SELECT the geom FROM example 2 poligono wherd i))); |

Views (Vistas):Una vista es una consulta, que refleja el contedélona o mas tablas, desde la
que se puede acceder a los datos como si fueraliagCreemos una vista!

CREATEVIEW vista_exampleAS
SELECT the_geom, area(the_geom), perimeter(the_yemtext(the_geom), srid(the_geom)
FROM example 2 poligono;

Una vez creada la vista:

SELECT * fromvista_example
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Triggers ( Disparadores )y PL/pgSQL :Un trigger o un disparador es un evento que se
ejecuta cuando se cumple determinada condici@blesida al realizar una operacion de insercién
(INSERT), actualizacion (UPDATE) o borrado (DELETEj)Creemos un trigger!

Creamos Tabla

CREATE TABLE tablatrigger
(
gid serial NOT NULL,
x1int4, yl int4, x2 int4, y2 int4,
geoml geometry, geom2 geometry,
buff_geoml geometry, buff_geom2 geometry,
linegeoml_geom?2 geometry,
buffdistance int4,
distance_calc double precision,
distance_postgis double precision,
CONSTRAINT tablatrigger_pkey PRIMARY KEY (gid)

);

Creamos Funcion en pl/pgSQL partiendo de un par de coordenaddsyl,x2,y3, generara una
geometria de punto para cada una de gjjasnil, geomp un parametro adicionalgffdistance),
servira para indicar el tamafio de la geometria espondiente al buffer a
crearpuff_geom1,buffgeom?, igualmente crear una linea entre los dos puntos
generadodihegeoml_geompfinalmente calcula la distancia euclidiana eniws dos puntos,
operando usando funciones matematicas simpleta(ce cal¢, y (distance_postgi} calcula
usando funcién postgis: length(geometry,geometry).

CREATE OR REPLACE FUNCTIONuncionDisparadora()
RETURNS ftrigger" AS
$BODYS$
BEGIN

NEW.geom1:=SetSRID(MakePoint(hnew.x1, new.yl),-1
NEW.geom2:=SetSRID(MakePoint(new.x2, new.y3),-1
NEW.buff_geoml:=buffer(SetSRID(MakePoint(new.r2w.y2),-1),new.buffdistance);
NEW.buff_geom2:=buffer(SetSRID(MakePoint(new.r2w.y2),-1),new.buffdistance);
NEW.linegeom1l_geom2:= ST_MakeLine(SetSRID(Make®new.x1, new.yl),-1) ,
SetSRID(MakePoint(new.x2, new.y2),-1) );
NEW.distance_calc:= sqrt( pow((new.x2 - new XL+ pow((hew.y2 - new.yl),2));
NEW.distance_postgis:= length( ST_MakeLinef&dD(MakePoint(new.x1, new.yl),-1) ,
SetSRID(MakePoint(new.x2, new.y2),-1) ) );

RETURN NEW;
END
$BODY$
LANGUAGE 'plpgsql' VOLATILE;




Creamos Trigger:

CREATE TRIGGERtriggerEjemplo
BEFORE INSERT OR UPDATE
ON tablatrigger
FOR EACH ROW
EXECUTE PROCEDUREHEuncionDisparadora();

Realizamos la insercién de un elemento:

| INSERT INTOtablatrigger (x1, y1, x2 , y2, buffdistance) VALUES (1,2,4,5,3);

Probamos si que nuestro trigger y funcion realizaro su tarea:

| SELECT * FROMtablatrigger ;

SELECT
x1,y1,x2,y2,astext(geoml),astext(geom?2),astext(lgafdml),astext(buff geom?2),astext(linegeoml
_geom?2),buffdistance,distance_calc,distance poB&®i3Mtablatrigger;

Nota: Podra encontrar las fuentes de estos ejemplos,aechivo: example_5.sql

Lo siguiente a tratar en la guia corresponde atlzahzacion de la guilapServer for Dummies
(MFD), se han conservado la mayoria de ejemplos, yexangja de variedad de lectores, los
ejemplos se han migrado a la plataforma Linux ¢@ estrega.



PHP y PostgreSQL

Podemos realizar un pequeiio script el cual nosiperrmheckear la conexion de postgres con php.

<?php
$connection = "hostecalhostport=5432dbnameprueba userpostgrespasswordgass;
$conecta=pg_connect($connection);

if('$conecta)

{
die("No se pude establecer la conexion con la Bas#atos.");
}
else
L | _ _
print("Conexion establecida con éxito !!");
}
2>

Ejemplos de MapServer y PHP MapScript (MFD)

Junto a este documento, se adjuntan una serieed®lejs, practicos
totalmente utiles y funcionales. Con relacion nfarmacion espacial
contenida en el paquete; se incluyen 3 cobertueasipd vectorial
(punto, linea, poligono), las cuales estan reféadas al sistema
geocéntrico WGS84, con las cuales se desarrolignam parte de los
ejemplos a los que se hace referencia.



Es de esperar, que en este pupto
el ambiente operativo y
aplicativo este correctamente
funcional.

¢, Como Acceder a los Ejemplos?

Descomprimir infd_win.zip ) en (C:\ms4w\Apache\htdocs\ )y acceder a los ejemplos a
digitando en el browser la siguiente URittp://localhost/mfd_win/index.php

En solo tres pasos, tendremos nuestros ejemptegohando en FGS.

$ sudo In —sf /opt/fgs/www/htdocs /var/www
$ sudo In —sf /opt/fgs/wwwi/cgi-bin /usr/lib/cgi-bin

Descomprimir( mfd_lin.zip ) en ( /var/www )
chmod 777 Ivarlwww/tmp

Acceder a los ejemplos a digitando en el browaesiguiente URL
http://localhost/mfd_lin/index.php

Mapas Estéticos

En el Ejemplo1*® elaboraremos un mapa estético donde representaras@ entidades basicas
(punto, linea, poligono) que hemos definido anterente.

Echémosle un vistazo al archigggmplol.map este coincide con la estructura de mapfile prdpia
mapserver. Puntos importantes a destacar son:

Bloque:EXTENT -88 -5 -62 13 corresponde a las coordenadasinx], [miny], [maxx], [maxy]

de nuestra informacion espacial, podemos visuakstws limites, apoyandonos en herramientas
como son Quantum GIS, GRASS, gvSIG, o cualquier tip software que nos permita visualizar
informacion geogréfica en formato ESRI shape.

Ventana de Propiedades de la capa, software
Quantum GIS

16 ver archivo MFD.zip que acompafia esta guia.



En la consola FWTools; ubicandonos en el patidd se encuentra la informacion espacial,
digitamos: orginfo-al archivo.shp

orginfo—al archivo.shp

SHAPEPATH "shapes/"
FONTSET "misc/fonts/fonts.txt"
SYMBOLSET "misc/symbols/symbols.sym"

Aqui definimos la ubicacién de nuestra informacespecial (shapes), el archivo de fuentes y la
libreria de simbolos.

WEB

IMAGEPATH "C:/ms4w/Apache/htdocs/mfd_win/tmp/" Ivar/www/mfd_lin/tmp/
IMAGEURL "tmp/" -

END
Aqui definimos el path temporal donde mapservetdegrnara las imagenes.

| UNITS dd |
Aqui definimos la unidad de medida con la que traesformacion espacial esta representada.

Este primer ejemplo contiene dos archivos impoesanEjemplol.map y Ejemplol.php el primero
correspondiente al MAPFILE donde se definen lapipdades del mapa a generar y cada capa
(LAYER) de informacidn espacial a ser represemtatisegundo;



LAYER <?php
NAME "Poligonos"
STATUS ON
DATA "poligono.shp"
TYPE POLYGON

CLASS
STYLE $mapObject = ms_newMapObj{emplol.mag');
COLOR 2551230 $maplmage = $mapObject->draw();
OUTLINECOLOR 00O $urllmage = $maplmage->saveWeblmage();
END >
END <img src="<?php echsurllmage; ?>" border="1" >

END

if (lextension_loaded("MapScript"))

{
di('php_mapscript..PHP_SHLIB_SUFFIX);
}

ejemplol.php corresponde a un script en
php que usa la Liberia mapscript para crear
el objeto del mapa e invocar el mapserver
para que genere la imagen, una vez
renderizada la imagen es llamada desde un
bloque de cbdigo en HTML y desplegada en
cualquier navegador, el resultado al digitar
la url:

http://localhost/mfd _win/ejemplol.php

http://localhost/mfd lin/ejemplol.php

No mas shapefiles

En este ejemplo no usaremos mas los archivos shapesaremos un repositorio remoto (base de
datos), el cual contendrd la informacién vectori@mo primer paso convertiremos nuestros
archivos fuente ESRI shp a SQL, siguiendo las sigas recomendaciones.
Algunos aspectos a tener en cuenta cuando trabaeow archivos:

No usar espacios hombres de archiy®No usar caracteres espacialesl{Jsar nombres cortos y

de facil recordacion.

Recordemos que ubicandonos en el path dondecsemra la informacion espacial,
siguiendo la siguiente sintaxshp2pgsql [shp] [shx] > salida.sql sin indicar la extensién de I
archivos de entrada, por ejemplo si nuestra misgdconvertir el shape dieea.shp digitariamos

en la linea de comandos:shp2pgsql linea linea > linea.sq|l
Como resultado obtenemos una salida en formato .SQL

DS




i Trabajo Tedioso!

Cuando tenemos una gran cantidad de coberturasreratb ESRI Shape, las cuales deseamos
insertar en nuestra base de datos, resulta sertamea bastante tediosa convertir una a una,
escribiendo una sencilla rutina en batch podemosa@mos unos cuantos minutos de nuestras vidas
y convertir grandes voliumenes de informacién usadelocomando shp2pgsqgl para luego ser
insertadas en nuestra base de datos geografica.

@ ec h [0} kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkx

@echo all_shapes to pgsql v0.1

@echo .

@echo fandresherrera(at)hotmail(dot)com
@echo .

@ ec ho *kkkkkkkkkkkhkkkhkkkkkhkkkkhkkhkk

@echo off

color 20

for %%x in (*.shp) do shp2pgsql %%~nx %%~nx >
%%~nx.sql

pause

exit

Un script mas completo y complejo:

#!/bin/bash
# Copiar los shapefiles de un directorio a Postgipleando shp2pgsqgl 20080811
#
# German Carrillo ( carrillo.german@gmail.com )
# GeoTux (http://geotux.tuxfamily.org)
#i#
echo;echo "Iniciando el cargue...";echo
rm -f log.txt
bd="nombrebd";U="usuario";esquema="public" #aetros
Shapefiles=($(find -name "*.shp"));numShapefilg{#Shapefiles[*]}
if [ $SnumShapefiles = 0 ]; then
echo "No hay shapefiles en el directorpwt’
else
for file in $( find -name "*.shp" )
do
filename="basename $%file';fullname="p\%tilename
echo;echo "Nombre: $filename"
shp2pgsql -s 4326 -d -g the_geom -D-$ -N skip $fullname $esquema.${filename%.shp} |
psql - d $bd -U $U >> log.txt 2>&1
done
echo;echo "Terminando el cargue..."
echo "Mas informacion del proceso en ehiarzlog.txt";echo
fi
exit 0
#Fin del script




Recordemos que estos procedimientgs
ya los habiamos realizado al inicio dej
documento, asi que ya sabemos

Creando el repositorio ) .
diversas formas re realizarlo.

Para este ejemplo crearemos una nueva base deedd®ostgreSQL, la cual llamarempsugba).

Los pasos para crear esta;

1) Iniciamos pgAdmin IlI

2) Nos conectamos al servidor de PostgreSQL( indicamos
usuario y contrasefa).

3) Vamos aEdit -> New Database

4) En la ventana dé&lew Databaseconfiguramos la base de
datos escogiendo encodiB@QL_ASCII.

Una vez creada la base de datos procedemos a wallcar
contenido de cada una de nuestras geometrias tidagea
SQL, (1) primero es conveniente seleccionar la base des dato
creada, seguidamente picando el icono (@ (Execute
arbitrary SQL query’s). La ventana emergente nasniiea
seleccionar el archivo que deseamos volcar a tra@ésono
(1’) (open file), aqui seleccionamos el archivo .S€)lcual
deseamos introducir en la base de datos, &) (fre-
visualizamos el archivo correspondiente a la gedened
introducir... para la ekjemplo2 introduciremos los archivos
correspondientesoligonos.sql , lineas.sqgl , puntos.sglCon
(3’) ejecutamos la sentencia SQL. Verificamos la cbare
creacion de las tablas en la base de dato3)en (



iManos a la obra j

Nuestroejemplo2, corresponde a la generacion de un mapa estaticnagpserver y mapscript,
similar al anterior, salvo una serie de ligeros loia® en la estructura MAP contenidos en el
ejemplo2.map cambios que nos permitirdn conectarnos a ladaskatos previamente creada.
Echémosle un vistazo al archivo ejemplo2.map, esitecide con la estructura de mapfile propia de
mapserver. Puntos importantes en este archivotacdeson:

Bloque:

LAYER
CONNECTIONTYPE postgis
NAME "Poligonos"

Aqui definimos el tipo de conexion; postgis parasito ejemplo

CONNECTION "user=postgrespasswordt234567dbnameprueba host3ocalhost'
DATA "the geom FROM poligono as poligono using unigigeuging SRID=-1"

Para realizar la conexion con la base de datoscams los parametros correspondientes, y
realizamos un simple query (SELECT) a la tabla

deseada, trayendo el campo ttie_geomel cual

correspnde a la geometria en formatiT .

Para finalizar, el resultado lo podemos ver
digitando en nuestro navegador la url
http://localhost/mfd _win/ejemplo2.php como
vemos el resultado corresponde al despliegue de un
mapa con las entidades basicas (punto, linea,
poligono), las cuales se encuentran en la base de
datos postgresSQL.

http://localhost/mfd lin/ejemplo2.php

Ubicandonos en el path en donde se encuentratrosiaschivos MAP, digitamos
la siguiente lineashp2img -m ejemplol.map -0 ejemplol.png -i PNGEsta es otra forma de
generar un mapa estatico partiendo de la estruchaja.




Accediendo a Repositorios distribuidos en WMS

En el ejemplo3 vamos a conectarnos a un reposid@@ WMS, para este ejemplo usaremos el
recurso proporcionado por el instituto humbbldgl cual nos proporciona 3 tipos de mafids
diferentes servidos a través de WMS a los cuatesies libre acceso.

En ejemplo3.mapobservemos los cambios,
para poder realizar la respectiva conexién
WMS. Puntos importantes en este archivo a
destacar son:

Bloque:
PROJECTION
"init=epsg4326'

END

Forzo la proyeccion. Segun humboldt; el
mapa esta referenciado en WGS84, para esto
consultamos el cédigo EP$&quivalente a
WGS, este corresponde4826

LAYER
NAME "Ecosistemas"
TYPE RASTER
STATUS ON
CONNECTION
"http://www.humboldt.org.co/unisig/ogc/wxs?servigans&servicename=Ecosistemas_de_Colombia&requestapgabilities"
CONNECTIONTYPE WMS

"wms_srs" P&G:4326"
"wms_name" "Hetsmas"
"wms_server_version" "1.1.1"
"wms_format" "imelgng"

END

Como podemos ver clara mente la estructura delileaggf conserva, la definicion de layer cambia
en su contenido, puesto que WMS nos entrega urea resqglerizada en formato raster, debemos
definir esta enTYPE RASTER, igualmente los pardmetros de conexion vy el tdpoconexion
cambia drasticamente con respecto a ejemplos ameri Un nuevo bloque de atributos
METADATA se define, aqui definiremos parametros propiodadeonexiéon,wms_rsr tipo e

1 http://www.humboldt.org.co/humboldt/
18 http://www.epsg.org/CurrentDB.html




proyeccionwms_namenombre de la capa que deseamos obtemas_server_versiora version

del servidor remoto WMS del cual estamos obtenidadcapawms_format: formato en el que
deseamos que el servidor nos entregue la imagdenezada, para finalizar, el resultado lo podemos
ver digitando en nuestro navegador la lttp://localhost/mfd win/ejemplo3.php

http://localhost/mfd lin/ejemplo3.php

Anadiendo Controles

En el ejemplo4 afiadiremos una serie de contr@dsgds Zoom IN, Zoom OUT, pan), con los
cuales nuestro mapa ya hunca mas sera un abuoraipa estatico.

Nota: para la comprension de este archivo es necesanocitoientos basicos de php y html
(manejo y envié de formularios).

Para nuestro ejemplo, estructura del
archivo .map se conservejdmplo4.map
igual a los anteriores, los cambios se han
realizado sobre el archivejemplo4.php
donde mediante  phpMapScript e
interacciones de formularios en HTML,
podemos lograr el efecto de zoom.

El resultado lo podemos ver digitando en
nuestro navegador la url:
http://localhost/mfd_win/ejemplo4.php
Donde (1) corresponde al mapa
renderizado, (2) a las herramientas
compuestas por elementos de formulario
HTML (radiobutton), analizando el
archivoejemplo4.php Puntos importantes
a destacar son:

http://localhost/mfd lin/ejemplo4.php

$pointObject = ms_newpointObj();
$pointObject->setXY(SHTTP_POST_ VARS['mapa_x"],$HTTHROST VARS['mapa_y"]);

Creacion de objeto punto, con informacion de poéridx,y) capturada a partir de la interaccion
Mouse -> ventana de despliegqd¢ .

$mapObject->zoompoint($zoomFactor,$pointObject, 8dtgpct->width,$mapObject-
>height,$extentRectObject);

Paso de parametros a traves de la funoo@mpoint hacia objeto correspondiente al m#&pa



Usted puede aplicar trasparencias a las capaseatefondentro de la
estructura de layer el atribuflRANSPARENCY e indicando un valor entre

(0-100 donde 100 es opaco y 0 totalmente transparente.
LAYER
NAME "Poligonos "
STATUS ON
DATA "poligonos.shp"
TRANSPARENCY 90
TYPE POLYGON

CLASS
STYLE
COLOR 255 250 250
OUTLINECOLOR 100 150 155
END
END

END

Mas Dinamismo

En el ejemplo5 afiadiremos mas controles como: lgegeafica y leyenda), el resultado lo podemos
ver digitando en nuestro navegador la lttp://localhost/mfd win/ejemplo5.php

Donde(1) corresponde a la barra de herramientas, exactarnerl a la del ejemplo anterio(?)
leyenda,(3) mapa renderizadd4) escala grafica. Puntos importantes a destacae sobrarchivos
ejemplo5.mapy ejemplo5.phpson:

LEGEND
IMAGECOLOR 255 255 255
KEYSIZE 18 12
KEYSPACING 5 5
LABEL
SIZE SMALL
TYPE BITMAP
BUFFER O
COLOR 00 30
FORCE FALSE
MINDISTANCE -1
MINFEATURESIZE -1
OFFSET 00
PARTIALS TRUE
END
POSITION LL
STATUS ON
END

Definicion de las propiedades
de la leyenda a visualizar este bloque de codigmeeentra definido en el .map.

$mapLegend = $mapObjectirawlLegend();
$urlLegend = $maplLegend->saveWeblmage(MS_GIF, 0, 0, -1)

Creacion y renderizado del objeto leyenda a trdegshpmapscript.



| <img src="<?php echdurlLegend; ?>" alt="leyenda" border="0" >
Despliegue de leyenda a través de HTML.

LAYER
NAME "Poligonos"
STATUS ON
DATA "poligono.shp"
TYPE POLYGON
CLASS

STYLE
COLOR 2551230
OUTLINECOLOR 000
END
END

END
Debemos prestar un especial cuidado, dentro delagdaal cual le deseemos generar leyenda, en
la definicion de la clase debemos agregar el dtibLAME, este es aquel que se mostrara una vez
mapserver renderice la leyenda.

SCALEBAR
IMAGECOLOR 255 255 255
LABEL
COLOR 000
SIZE SMALL .
END $mapScale = $mapObjectrawScaleBar();
SIZE 350 4 $urlScale = $mapScale->saveWeblmage(MS_GIF, 0, 0, -1);
COLOR 255 255 255 Creacion y renderizado del objeto de escala adrdeé
BACKGROUNDCOLOR 00 0 h int
OUTLINECOLOR 0 0 0 phpmapscrip
UNITS KILOMETERS
IINERTE5 | <img src="<?php echdurlScale ?>" border="0" > |
STATUS ON . . 2
END Despliegue de la escala grafica a través HTML.

Anadiendo mas objetos interesantes
En elejemplo6 afiadiremos mas controles como: (mapa de refergmosa de los vientos).
Puntos importantes a destacar sobre los arclejensplo6.mapy ejemplo6.phpson:

REFERENCE
IMAGE mapaclave.qgif
EXTENT -88 -5 -62 13
STATUS ON
COLOR-1-1-1
OUTLINECOLOR 25500
SIZE 200 143

END

En nuestro mapa definimos un nuevo bloque de codigmial indica que usaremos una imagen
IMAGE llamada mapaclave.gif como mapa de referencia paestro ejemplo esta imagen fue
una pre-visualizacion de nuestro mapa, grabada camoarchivo adicional de nombre
mapaclave.gif cuyas dimensiones son: 200 x 143px , debemos tespecial cuidado en
proporcionar el correcto extent.



$keyMaplmage = $mapObjectrawreferencemap();
$urlKeyMap = $keyMaplmage->saveWeblmage(MS_GIF, 0, 0, -1);

Creacion y renderizado del objeto de referencia.

<img src="<?php echdurlKeyMap; ?>" border="0" >

Despliegue del mapa de referencia a través HTML.

Bloque: emmisc/symbols/symbols.sym
SYMBOL
NAME ‘rosavientos'
TYPE PIXMAP
IMAGE 'norte.gif'

END

Agregaremos unas nuevas lineas al archivo sympwmisdonde creamos un simbolo a traves

renderizado de una imagearte.qgif

LAYER
NAME "Norte"
TYPE POINT
STATUS ON
TRANSFORM OFF
POSTLABELCACHE TRUE
FEATURE
POINTS
3535
END
END
CLASS
SYMBOL 'rosavientos'
COLORO0OO0O
OUTLINECOLOR 00O
STYLE END
END
END

http://localhost/mfd lin/ejemplo6.php

del

Definimos un nuevo layer de tipo pundINT) en
el .map el cual usaremos para asignar un simbolo
(rosavientog en el punto de anclaje®QINTS).

El resultado lo podemos ver digitando en nuestro
navegador la url:

http://localhost/mfd win/ejemplo6.php

Donde(1) corresponde a la barra de herramientas,
exactamente igual a la del ejemplo anter{@),
leyenda(3) mapa renderizad@4) escala graficab)
mapa de referenciég) rosa de los vientos.




Usted puede afiadir marcas de copyright de &)@ logo simbologl) a la imagen renderizada, mira
los siguientes archivosaddcopy.map y addcopy.php el resultado lo podemos ver digitando |en
nuestro navegador la uHttp://localhost/mfd win/addcopy.php

http://localhost/mfd lin/addcopy.php

Manejo de Capas

En elejemplo7 afiadiremos el control de capas (layer selectoogemmalguno de los software GIS).
Puntos importantes a destacar sobre los arckjeosplo7.mapy ejemplo7.phpson:

$item = $ REQUEST]["layerselector'];
$allLayersObject$mapObject->getAllLayerNames();
foreach ($allLayersObject as Sidx => $layer)

{ $layerObject=$mapObjectg=tiLayerByName($layer);
if( sizeof( $item ) >0)
if (in_array( $layerObject->name, $item ))
$layerObject->set( "status", MS_ON );
else

$layerObject->set( "status”, MS_OFF );

}

}

En este bloque le solicitamos al objeto de mapampseindique todas las capas por el cual esta
compuestggetAllLayerNames() .Luego segun la peticion (encender / apagar ) piew&e de los
check box en HTML,getLayerByName($layer) encendemos $layerObject->set( "status",
MS_ON ) o apagamo$layerObject->set( "status", MS_OFF ) el layer correspondiente.



<?php
$allLayersObject=$mapObjectietAllLayerNames();
foreach ($allLayersObject as $idx => $layer)

$layerObject=$mapObjectgetlLayerByName($layer);
if ($layerObject->status=#S ON)

if(($layerObject->name !=Norte") )
{

for($i=0layerObject->getClass($i)i++) {
$Class = $layerObject->getClass($i);
echo "<input type="checkbox' value='{$layerOljeoame}'
name=deselector[]' onClick="document.frmlayerselectoorsit();' checked>";
echo "<span>{$Class->name}</span><br /> "; }

}
}
else
{ if(($layerObject->name !=Norte") )
for($i=0;$layerObject->getClass($i);$i++)
$Class = $layerObject->getClass($i);
echo "<input type='checkbox' val§@kayerObject->name}'
name=degelector[]' onClick="document.frmlayerselectoomit();' >";
echo "<span>{$Class->name}</span><br /> "; }
}
}

}

?>

En este bloque generamos cédigo HT{M) el cual seré representado por el navegador mediast
cajas de checkeo (checkboxes), siempre mantenduéliaadas las cajas que se encuentren

encendidas y apagadas, adicionalmente agregammsnditional para que nuestro layer de nombre
Norte, siempre mantenga encendido.

El resultado lo podemos ver digitando en nuestro vegador la url
http://localhost/mfd _win/ejemplo7.php

http://localhost/mfd lin/ejemplo7.php




Anadido eventos

$polLayer = $mapObjectgetLayerByName("Poligonos");
$polLayer->set("status”,MS_ON);

$punLayer = $mapObjectgetLayerByName("Puntos");
$punLayer->set("status”,MS_ON);

$linLayer = $mapObject-getLayerByName(“Lineas");
$linLayer->set("status",MS_ON);

A través de mapscript traigo una instancia de épss.

$dfKeyMapXMin = $mapObject->extent->minx;

$dfKeyMapYMin = $mapObject->extent->miny;

$dfkeyMapXMax = $mapObject->extent->maxx;

$dfKeyMapYMax = $mapObject->extent->maxy;

$dfWidthPix = doubleval($maplmage->width);

$dfHeightPix = doubleval($maplmage->height);

$nClickGeoX =GMapPix2Ged$_REQUEST['mapa_x'], 0, $dfWidthPix, $dfKeyMapXMisdfKeyMapXMax, 0);
$nClickGeoY =GMapPix2Ged$_REQUEST["mapa_y"], 0, $dfHeightPix, $dfKeyMapYMisdfKeyMapYMax, 1);
$my_point = ms_newpointObj();

$my_point->setXY($nClickGeoX,$nClickGeoY);

Genero punto con coordenadas mapa, invoco funciércgnvierte de coordenadas pixel a mapa.

<?php
function GMapPix2Ged$nPixPos, $dfPixMin, $dfPixMax, $dfGeoMin, $dfGeak] $ninversePix)

$dfWidthGeo = $dfGeoMax - $dfGeoMin;
$dfWidthPix = $dfPixMax - $dfPixMin;
$dfPixToGeo = $dfWidthGeo / $dfWidthPix;
if (I$ninversePix)
$dfDeltaPix = $nPixPos - $dfPixMin;
else
$dfDeltaPix = $dfPixMax - $nPixPos;
$dfDeltaGeo = $dfDeltaPix * $dfPixTe
$dfPosGeo = $dfGeoMin + $dfDeltaGeo;
return ($dfPosGeo);

}

?>

Funcién para convertir de coordenadas pixel, ades@das mapa.

/IQuery a Puntos
if(@$punLayer->queryByPoint($my_point, MS_SINGLE, 200)== MS_SUCCESS
{
$results = $punLayer->{resultcache};
$punLayer->open();
$rslt = $punLayer->getResult(0);
$shape = $punLayer->getShape($rsit->tileindext-$shapeindex);
$resultadoConsluta $shape->values|"texto"];
echo "<center><br><br>Resultado d€dasulta Sobre Capa Puntos: <b>".
$resultadoConsluta "</b></center>";
} else{ echo "No pudo realizar la consulta, vuedvimtentar !'"; }

Mediante esta funcién desplegamos el resultadddee layer, consultar el atribufshape-
>values["texto"] alfanumeérico correspondiente al hagaeryByPoint del objeto seleccionado.



/IQuery a Poligonos
if(@$polLayer->queryByPoint($my_point, MS_SINGLE, 200)== MS_SUCCESS
{
$results = $polLayer->{resultcache};
$polLayer->open();
$rslt = $polLayer->getResult(0);
$shape = $polLayer->getShape($rslt->tileindexit-$rshapeindex);
$resultadoConsluta $shape->values['CNTRY_NAME"];
echo "<center>Resultado de la Consulta Sobre €afigonos:<b> ".$resultadoConsluta . "</b></center:
}else{ echo "No pudo realizar la consulta, vuehatantar !'"; }

\4

Mediante esta funcién desplegamos el resultadddee layer, consultar el atribufshape-
>values['CNTRY_NAME "] alfanumérico correspondiente al hagaeryByPoint del objeto
seleccionado.

/IQuery a Lineas
if(@%$linLayer->queryByPoint($my_point, MS_SINGLE, 200)==MS_SUCCES$Y
{
$results = $linLayer->{resultcache};
$linLayer->open();
$rslt = $linLayer->getResult(0);
$shape = $linLayer->getShape($rslt->tileindex|t$rshapeindex);
$resultadoConsluta $shape->values['texto"];
echo "<center>Resultado de la Constdtare Capa Lineas:<b>".
$resultadoConsluta . "</b><br><br>atee>";
}else{ echo "No pudo realizar la consulta, vuehatantar !'"; }

Mediante esta funcién desplegamos el resultadddee layer, consultar el atribufshape-
>values["texto "] alfanumérico correspondiente al hagaeryByPoint del objeto seleccionado.

LAYER
NAME "Poligonos”
STATUS ON
DATA "poligono.shp"
TYPE POLYGON
CLASS
TEMPLATE 'poligonos.html'
NAME "Poligonos"
STYLE
COLOR 2551230
OUTLINECOLOR 000
END
END
TOLERANCE 20
END

Para cada layer, debemos agregar
Atributo TEMPLATE vy
TOLERANCE.

El resultado lo podemos ver digitando en nuestro vegador la url
http://localhost/mfd win/ejemplo8.php , primero seleccionamos la herramienta clitk luego
picamos sobre algunas de las entidades gra¢aspor ultimo visualizamos el resultado @&).

http://localhost/mfd lin/ejemplo8.php




LAYER
NAME "LayerMaplnfo"

TYPE LINE Usted puede anadir
STATUS ON
CONNECTIONTYPE OGR capas no solo de ESR]
CONNECTION shape, también puede
"archivomapinfo. TAB" afadir capas en
Clégfg R 25500 formatoTAB de
NAME "LayerMaplnfo" Mapinto .
END
END

No mas archivos .MAP

En el ejemplo9 dibujaremos nuestro mapa, sin necesidad de usaarchivo .map, puntos

importantes a destacar este archaj@mplo9.phpson:

$mapObject = ms_newMapObj(");

$mapObject->set("name","Pruebas");
$mapObject-set("shapepath”,"C:/ms4w/Apache/htdocs/mfd_win/shags/");
$mapObject->setSize(700,500);

$mapObject->setExtent(-88 ,-5 ,-62 ,13);
$mapObject->web->set("imagepath” ,"C:/ms4w/Apactusbs/mfd_win/tmp/" );

$mapObject->web->set( "imageur!", "tmp/" );

Defino las propiedades basicas de creacion decotgtmapa.

$layerPoligono = ms_newLayerObj($mapObject);
$layerPoligono->set( "name", "Poligonos");
$layerPoligono->set( "type", MS_LAYER_POLYGON);
$layerPoligono->set( "status”, MS_ON);
$layerPoligono->set( "data", "poligono.shp");
$clasePoligono = ms_newClassObj($layerPoligono);
$estiloPoligono = ms_newStyleObj($clasePoligono);
$estiloPoligono->color->setRGB(255,123,0);
$estiloPoligono->outlinecolor->setRGB(0, 0, 0);

Ivar/www/mfd_lin/shapes/

Defino las propiedades de cada layer. Clases jo®storrespondientes a esta igual como en la
estructura del MAPFILE (.map).

$symbolid = ms_newSymbolObj($mapObject, "star");

$oSymbol = $mapObject->getsymbolobjectbyid($synoli

$oSymbol->setpoints(Array(0 ,.375 , .35, .375,,%%, .375,1 ,.375,.75, .625,.875 ,1,.5 ,.75,.1225 ,.625));
$0Symbol->set(“filled",MS_TRUE);

$oSymbol->set("inmapfile”, MS_TRUE);

Creamos simbolos y otras estructuras complejas.

$estiloPuntos->color->setRGB(0 ,34 ,125);
$estiloPuntos->outlinecolor->setRGB(0 ,255, 0);
$estiloPuntos->set("symbolname”, "star");

$estiloPuntos->set("size", "10");




El resultado lo podemos ver digitando en nuestro
navegador la url:
http://localhost/mfd_win/ejemplo9.php  representa
nuestro mapa de ejemplo el cual ha sido renderigisdo
necesidad de definir un archivo externo .map.

http://localhost/mfd lin/ejemplo9.php

De igual manera podemos acceder a repositorios
remotos (bases de datos PostgreSQL)ejezhplo1Q
presenta la misma salida grafica, ligeros camb@s s
realizan en el archivoejemplol0.php donde
rescatamos el siguiente bloque de codigo.

$layerLineas->set("connectiontyp®!$S_POSTGIS);
$layerLineas->setfbnnection","user=postgres password=1234567 dbnamprueba host=localhost);
$layerLineas ->set(lata”,"the_geom FROM lineas as lineas using uniqugid using SRID=-1");

El resultado lo podemos ver digitando en nuestro vegador la url:
http://localhost/mfd win/ejemplo10.php

http://localhost/mfd lin/ejemplo10.php

LABELITEM "texto"
LABELCACHE ON

LABEL

COLORO0OOO

FONT sans

TYPE TRUETYPE
POSITION CC

PARTIALS TRUE

SIZE 7

BUFFER 1
OUTLINECOLOR 255 255 0
END

Si desea afnadir etiquetdabels) a las entidades graficas, puedes ver un ejempgitacido en e
navegador la urhttp://localhost/mfd_win/labels.phpel cual usdabels.map .

http://localhost/mfd lin/labels.php




Creando un Servidor WMS

Nuestro mapfile nos permite publicar mapas a traeéams, en el ejemplol1.map lograremos esto
realizando unos ligeros cambios en la estructtoags a destacar los veremos a continuacion.

WEB
METADATA
"wms_title" "Ejemplo WMS de gi&@erver for Dummies"
#WINDOWS
"wms_onlineresourcdittp://localhost/cgi-bin/mapserv.exe?map=../htdocsidf win/ejemploll.map&
#LINUX
wms_onlineresourcehttp://localhost/cgi-bin/mapserv?map=/var/www/mdf_in/ejemplol1.map&"
"wms_srs" "EPSG:4326"
END
END

Ya no es necesario definir un path de salida, ataoraolo basta definir un bloque de
METADATA.

PROJECTION
"init=epsg:4326"

END

Al igual que en el ejemplo de acceso a serviciosSVphra la publicacion de nuestra informacion
espacial es necesario definir una proyeccion ddasan este caso usaremos WGS84 con su codigo
EPGS equivalente.

LAYER

NAME "Poligonos"

METADATA
"wms_srs" "EPSG:4326"
"wms_name" "Poligonos"
"wms_server_version" "1.1.1"
"wms_format" "image/png"
"wms_transparent" “true"

END

STATUS ON

DATA "poligono.shp"
TYPE POLYGON
CLASS
STYLE
COLOR 255 1230
OUTLINECOLOR 00O
END
END
END

Debemos definir para cada layer que deseemos Wiad#de mediante WMS basta tan solo definir el
bloque METADATA indicando los atributos de tipo de proyecciém§_sr$, nombre accesible
para esa capavns_namg version del servidor wmsvins_server_versignformato de publicacion
(wms_forma), si deseamos que nuestra capa sea publicada auortes de transparencias
(wms_transparehindicamos trae, de lo contrario indicamos ebaiio de false.



Consumiendo servicios WMS

Accederemos a las capas servidas en WMS a través dliente pesado, en este caso se usara
Quamtum GIS, pero en general puedes usar cualigpiede software GIS el cual soporte acceso a
datos de fuente WMS.

Para anadir una capa WMS en QuantumGIS, nos dogahmen(Capas —> Afadir capa WMS,

en esta ventana emergente procedemos a crear eveaganexion; indicando un nombre y la URL
de acceso correspondiente a nuestro servicio pnevite creado.

URL: http://localhost/cgi-bin/mapserv.exe?map=../htdocsifd win/ejemploll.map

URL http://localhost/cgi-bin/mapserv?map=/var/www/mfd In/ejemplol1.map

Una vez creada la conexidfh), procedemos a
conectarnos con el servidid).

El software internamente se encarga de realizar
la peticiongetCapabilitiesal servidor.

Devolviendo las capas disponibles servigds para nuestro ejemplo; capa: Poligonos, Lineas,
Puntos.

http://localhost/cgi-bin/mapserv.exe?map=../htdodg/ win/ejemplol1l.ma&serviceaNMS &requestgjetcapabilities

http://localhost/cgi-bin/mapserv?map=/var/www/mid/¢jemplo1l1l.ma@&serviceaVMS &requestgetcapabilities




Anadimos las capas disponibles
(3), el resultado es un mapa
compuesto entregado por el
mapserver. Igualmente podemos
acceder a cada capa de forma
independiente, y combinar estas
con otro tipo de informacion
espacial.

En acceso_wms.qgse guardo el
proyecto de acceso al ejemplo
presentado.

OpenLayers

Al igual que podemos acceder a servicios wms,\esrde clientes pesados, Openlayers nos permite
acceder a estos mediante la interfaz web.

Openlayers es una libreria  OpenSource en
JavaScript, la cual podemos obtener en la
siguiente URL: http://www.openlayers.org/ ,
OpenLayers hace muy facil el despliegue de
mapas dindmicos en la WEB, podemos acceder a
nuestro WMS previamente creado digitando la
URL:

http://localhost/mfd win/ejemplo12.html

http://localhost/mfd _lin/ejemplo12.html
De este archivo podemos rescatar los siguientes
bloques de codigo.

<script src="misc/libDpenLayers.js’></script>

Iniciamos la libreria JavaScript OpenLayers.

map = new OpenLayers.Map( 'map’, {maxResolutiarno'3);

var layerPoligono = new OpenLayers.Layer.MapSetfal{gono”,
"http://localhost/cgi-bin/mapserv.exe?map=../htdocMFD/ejemplol1.magd',
{layers: 'Poligonos'}, {isBaselLayer: true,buffer: gutter:0} );

Creamos el objeto mapa y agregamos la capa de mapbkaciendo una llamada a nuestro servicio
WMS).

|map.addLayers@yerPoIigono,IayerLineas,layerPunto}); |
Agregamos las capas a nuestro objeto de map.




Si desea afnadir etiquetagriflas) a la salida grafica resultante, remitase al efengpilla.map y
grilla.php, puedes ver el ejemplo digitando enaalagador la urlhttp://localhost/mfd win/grid.php.

Mapas Dinamicos

En la onda de las web2.0, mscross un cliente Ga8 OpenSource el cual lo podemos obtener en
la siguiente URL:http://sourceforge.net/projects/mscross, escrito en JavaScript el cual nos
permite realizar una implementacion limpia y séadak nuestra informacion geo-espacial.

Ejemplol13.php corresponde
De este archivo podemos rescatar los siguientegiésode codigo.

<script src=tnisc/lib/mscross-1.1.9.jstype="text/javascript">
</script>

Implementamos la libreria JavaScript mscross.

myMap1l = new msMap( document.getElementByld("dc nf)alstandardRight" );
myMapl.setCgi(/tgi-bin/mapserv.exe’);
myMap1l.setMapFile(ms4w/Apache/htdocs/mfd_win/ejemplo13.map);
myMap1l.setFullExtent@88 , -62, -9;

myMapl.setLayersPoligonos Lineas Puntos);

Una vez creada la instancia de mscross, pasareamé@stros de configuracion.

myMapZlredraw();

Dibujo el mapa utilizando mscross.

<input CHECKED onClick=thgLayers()' type="checkbox" name+iyer[0]" value="Poligonos">
Control de capas.

| myMaplsetLayerq list); |
Asigno a objeto map de mscross, la lista de |lagekssplegar.




El resultado lo podemos ver digitando en
nuestro navegador la url:
http://localhost/mfd win/ejemplo13.php
representa nuestro mapa visualizado
utilizando la libreria Ajax de mscross.

http://localhost/mfd lin/ejemplo13.php

Anadiendo Capas Raster

El resultado lo podemos ver digitando en
nuestro navegador la uHttp://localhost/mfd win/ejemplo14.php

Una capa WMS es una capa raster.

Pero si necesitamos agregar otro tipo de dataggialeaster recomendamos checkear la
documentacion:

http://mapserver.qgis.umn.edu/docs/howto/r

aster data

LAYER
NAME landsat
DATA "landsatimagen.tif"
STATUS DEFAULT
TYPE RASTER
PROCESSING "BANDS=1,2,3"
OFFSITE 71 74 65

PROJECTION
"init=epsg:4326"
END
END

Agregando bandas 1,2,3 de una imagen landsat En .TI

A través deogr2ogr en FWtools, usted puede realizar multiples conoees de
informacion espacial mediante la linea de comandos

Por ejemplo; convertir de un ESRI shape a OGC GafLsolo basta digitangr2ogr -f
"GML" puntos.gml puntos.shp o convertir una cobertura a KML para ser visualizada
en GoogleEarth digitandoggr2ogr -f KML puntos.kml puntos.shplo conseguiremos.




Borrando Cache ( Solo ).

Cada vez que sea invocado mapserver realizandpktiadén de renderizar una nueva vista o mapa
este generara un archivo de cache (imagen) coistia actual, si tenemos grandes voliumenes de
consultas a la aplicacion desarrollada, nuestroodikiro se llenara en un abrir y cerrar de ojos.
Mediante este script borraremos el cache, digitaedola barra direcciones del navegador:
http://localhost/mfd win/delcache.php, este script viene acompanado de una sencilla raimna
batch ubicada etmp/del_cache.bata cual es invocada para realizar el borrado.

Mas Ejemplos
A manera de extra se presentan una serie de ejgmplo

Achurado

SYMBOL
NAME 'achurado’
TYPE HATCH

END

Defino el simbolo que sera un achurado.

STYLE
SYMBOL 'achurado
ANGLE -45
SIZE 10
WIDTH 3
COLOR 69 78 124
OUTLINECOLOR 00O
END

Asigno el simbolo de achurado al estilo. | http://localhost/mfd lin/achurado.php

El resultado lo podemos ver digitandaeastro navegador la url:
http://localhost/mfd _win/achurado.php

Escala y Leyenda Embebida

Al igual que los objetos escdld) y
leyenda(1) se renderizan por
separado, podemos embeber estos
dentro del mismo mapa, checkea los
archivos;
escala_leyendaembebida.php y
escala_leyendaembebida.map



El resultado lo podemos ver digitando en nuestvegador la url:

http://localhost/mfd win/ escala leyendaembebida.php

Includes

http://localhost/mfd lin/escala leyendaembebida.php

Al igual que en algunos lenguajes, la estructuraPM@ermite incluir trozos o fragmentos de
archivos y ponerlos a funcionar dentro de la imgetacion, el ejempldncludes.php usa
includes.map y este a su vez usacludeslayer.map .El resultado lo podemos ver digitando en

nuestro navegador la url:

http://localhost/mfd win/includes.php

SLD

http://localhost/mfd lin/includes.php

Si alguna vez nos preguntamos como extraer ef-Sti®nuestro mapfile, la respuesta la tenemos
digitando en nuestro navegador la unttp://localhost/mfd _win/generarSLD.php una vez
generado el resultado, en el navegador vamoslaroVer Codigo Fuente y guardamos esta
salida como un documento .xml el cual podremogatipara definir el SDL

Expressions

http://localhost/mfd lin/generarSLD.php

Si desea conocer mas acerca de la sintaxis y la
potencialidad de expressions, remitase a
http://mapserver.gis.umn.edu/docs/howto/msexp
ressionsobtendra informacion con un mayor nivel
de detalle.

Para este ejemplo se ha compuesto una salida
grafica que usa el archivo expresiones.map
indicando el uso basico de este atributo
EXPRESSION, el resultado lo podemos ver
digitando en nuestro navegador la url
http://localhost/mfd _win/expresiones.php

http://localhost/mfd lin/expresiones.php
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Otras Herramientas

misc/backup_db.bat: Realizar backup a base de datos PostgreSQL.

misc/all_shapes.bat Convertir todos los todos archivos Shapefile a SQL
misc/del_cache.bat : Borrar cache imagenes generados por MapServer.
misc/fast_shp2pgsql.bat:

Insertar rapida y limpiamente todos archivos Shilplefs shp a una base de datos PostgreSQL.

misc/pgdb2shp.bat : Genera shp de tabla en base de datos PostgreSQL.

PLUS: Cargar shapefiles a Postgis por medio de scriptad@ash para GNU/Linux
Escritos por German Carrillo (http://geotux.tuxfamily.org/)

mfd_lin/misc/bash_shp2pgsql.sh Cargar todos los archivos Shapefile de un direztrina base de datos
de PostgreSQL/Postgis empleando la herramientgpgbpgk

mfd_lin/misc/bash_Shapefile_may a_min.shCambiar extensiones de archivos Shapefiles de roalass
a minusculas (.SHP a .shp).

mfd_lin/misc/bash_ogr2ogr.sh Cargar todos los archivos Shapefile de un direx@iiina base de datos de
PostgreSQL/Postgis empleando la herramienta ogr2ogr

Enlaces

Algunos enlaces y documentos de interés;

PostgreSQL http://www.postgresal.org

PostGIS http://postqis.refractions.net

Ubuntu http://www.ubuntu-es.org

PhpExperto: http://phpexperto.blogspot.com/
MsCross http://sourceforge.net/projects/mscross
Ne@Polis http://umn.mapserver.ch/index_en.php
FWTools http://fwtools.maptools.org/
Php/Mapscript http://mapserver.gis.umn.edu/docs/howto/phpmapsbriexample
MapServer http://ms.qgis.umn.edu/

GDAL http://www.gdal.org/ogr/

PHP http://www.php.net

Instituto Humboldt
GDAL

Mapping Tools
GeoTux

http://www.humboldt.org.co/humboldt/

http://www.qgdal.org/oqr/

http://www.maptools.org

http://geotux.tuxfamily.org
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